s napétim obdobnym (standardné
4,2 V) napajecimu napéti displeje.
Doba zivota LED se bé&zné pohybuje
nad 50 000 az 120 000 provoznich
hodin (podle intenzity). Pro oZiveni je
na obr. 4 spektrum barevnych LED.

e Podsviceni luminiscencni félii (EL)
- zde odpada rozptylovaci vrstva, ¢imz
se zmens§i vyska displeje. Toto podsvi-
ceni ma dvé zakladni nevyhody.

1) Napéajeci napéti - tuto félii musime
napajet stifidavym napétim s kmitoctem
od desitek Hz do jednotek kHz, pfi-
¢emz kmitoCet ma vliv (obr. 3) na sta-
bilitu intenzity podsviceni. Pozor na bli-
kéni displeje pfi nizkych kmitoctech.
Napajeci stfidavé (efektivni) napéti je
podle typu od 60 do 150 V (standard-
né 100 V 400 Hz); spotfeba proudu je
pfiblizn& 0,15 mA/cm? (podle kmito&tu
a napéti).

2) Doba Zivota félie je podstatné kratsi
nez u LED. Normalné dosahuje 2 000
provoznich hodin, u displej s prodlou-
Zenou dobou Zzivotnosti az 8 000 pro-
voznich hodin.

e Podsviceni fluorescenéni lampou
se studenou katodou (CCFL) - tento
druh je vhodny pfedev8im pro barev-
né maticové displeje, protoze barva
podsviceni je jasné bila a nezkresluje
barvy na displeji. Doba Zivota je okolo
12 000 (max. 30 000) provoznich ho-
din. Nevyhodou je napéjeni, které vy-
Zaduje napéti radu stovek (az 1000 V)
voltd s kmitoctem desitek kHz (20 az
45 kHz,standardné 800 V/3 az 6 mA)
(pro napajeni Ize vyuzit MAX753).

Znakové sady

Adresovy prostor displeje LCD ob-
sahuje 256 pozic, ve kterych jsou ulo-
zeny fonty. Cast téchto pozic je vSak
nedostupna, protoze urcitou kombina-
ci adres se predavaji displeji konfigu-
raéni a systémové udaje (zapnuti/vy-
pnuti kurzoru, 4/8bitova komunikace
atd.). Na zacatku je navic 8 pozic pro
downloadovatelné fonty. V praxi zby-
va 2x 96 znakl. Prvni polovina z nich
je v mapé fontl posunuta tak, aby zna-
ky odpovidaly konvenci ASCII. Napf.
znak ,A" je na pozici 41H neboli 65.
Horni polovina znakové sady je v8ak

Tab. 1. Typy podsviceni displeju LCD

LED EL CCFL
Zpusob Bocni a plos$né Tenky plochy panel Pfimé a bocni
podsvétleni
PoZadavky |Stejnosmérné Stfidavé napéti 60 az | Stfidavé napéti 600
na napajeni | napéti 4 az 17 V. 130V, 40 Hz az 1 kHz, | az 1000 V, 20 kHz
Pfi ploSném pod- potiebuje DC/AC az 45 kHz, potiebuje
svétleni velky pievodnik. DC/AC pfevodnik.
pfikon Mala spotfeba Mala spotieba
Svitivost 15 az 80 cd/m? 50 az 200 cd/m? 200 az 600 cd/m?
Doba zivota | 50 000 az 2000 az 12 000 az
100 000 hodin 8 000 hodin 30 000 hodin
Tloustka PloSné: 6 mm max. 1,5 mm Pfimé: 15 mm
Boc¢ni: 1,3 az4 mm Boc¢ni: 3 mm
Barva Cervena, oranzova, | Modrozelena, bila, Bila
jantarova, zelena, | zlutozelena
Zlutozelena

volitelna. VétsSinou se pouziva stan-
dardni anglicka sada jako prvni (odpo-
vida ASCII). Podle horni pozice mize
byt pak znakova sada:
e anglicka/japonska (KS0066F00 a
SED1278DOA),
e anglicka/evropska (KS0066F05 a
SED1278DOB),
anglicka/ruska,
a dalsi.

Pokud jste pfipravili aplikaci na je-
den typ displeje a nyni chcete pouzit
jiny, je nezbytné projit si podrobné
mapu znakdl, i kdyZ je jako spodni po-
lovina uvedena anglicka znakova sada
a hornich 96 bytli nevyuzivate. Pomér-
né Casto se liSi napfiklad i nékolik po-
slednich znak(l ze spodnich 96 pozic!
Typickym prikladem jsou displeje
EL1602, kde se u verze anglickal/ja-
ponska a anglicka/ruska liSi také 5 zna-
kli ve spodni poloviné na adresach 7B,
7C, 7D, TE a 7F.

LCD a definované fonty

V béznych LCD je 8 pozic pro uzi-
vatelsky definované fonty. Toho Ize vy-

uzit pro ¢eské znaky, nebo pro pro riiz-
né specialni znaky, pfipadné pro se-
migrafiku, kdy pomoci osmi programo-
vatelnych znakl sestavite
pseudoobrazek. U podobnych obraz-
ki je tfeba pocitat s mezerami mezi
znaky v masce displeje.

Na v zavéru zminéném CD najdete
editor uzivatelsky definovanych fontd,
podrobny popis problematiky a pfiklad
pro PC a nékteré mikroprocesory, kte-
ry demonstruje bodovy posun textu. To
znamena, Ze vas$ napis z maximalné 7
znakll se posunuje do strany po jed-
notlivych bodech, z nichz jsou pismen-
ka tvofena. Diky mezeram mezi znaky
to zdaleka neni tak efektni, ale proble-
matiku uzivatelsky definovanych fontG
tento pfiklad osvétluje velmi dobre.

Zaver

Dalsi podrobnosti k problematice
displeji LCD najdete na LCD CD, kte-
ré je v maloobchodnim prodeji za
300 K& nebo je Ize koupit v interneto-
vém obchodé na http://SHOP.HW.cz.

Jan Rehak
Rehak@hw.cz

Regulator otacek
ventilatoru

Regulétor, jehoZ schéma je na obr.
1, jsem naSel v jednom znackovém po-
Citaovém zdroji a podle tohoto vzoru
jsem jej jiz 5x postavil.

Termistor NTC je tfeba umistit do
tepelného kontaktu s chladiCem. Je-li
studeny, méa velky odpor a tranzistor
T1 je otevien. Na jeho kolektoru je
malé napéti, tranzistor T2 je pfivien a
ventilatorem te€e jen maly proud. Pod-
le nastaveni se bud netoci viibec, nebo
jen pomalu. Po zahfati termistoru se

jeho odpor zmensi, tranzistor T1 se
uzavie a T2 otevie. Odpor rezistorli je
volen tak, aby v tomto pfipadé byl tran-
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Obr. 1. Regulétor ventilatoru

zistor T2 zcela otevien a byl na ném
jen minimalni ubytek napéti. V praxi je
pfechod plynuly — otacky ventilatoru se
pfi zvySujici teploté postupné zvétsuji.
Optimalni funkce regulatoru se nasta-
vi trimrem.

Napajeci proud bé&znych ventilato-
rti je asi 100 mA a tranzistor T2, ktery
ma povolenu maximalni ztratu 800 mW
bude pfi snizenych otackach hrat. Do-
porucuji jej bud umistit tak, aby jej ven-
tilator ofukoval, nebo pouzit vykonnéj-
Sityp. Proudové zesileni tranzistoru T2
by mélo byt vétsi nez 100, pfi mensim
zesileni se tranzistor nemlze zcela
otevrit.

Ondiej Kunes
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